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Herren H. Korsching und K. Wirtz-Berlin-Dahlem:

TRENNUNG VON FLUSSIGKEITSGEMISCHEN '
MITTELS DES CLUSIUSSCHEN TRENNROHRVERFAHRENS.

(Vorgetragen von K. Wirtz.)



Es wurde berichtet iiber die Trennung von Sub-
stanzgemischen in fliissiger Phase durch thermische
Diffusion, deren Wirkung nach Clusius und
Dickell) mit Hilfe von Konvektionsstromungen,
die sich in einem senkrecht zum Temperaturgra-
dienten gerichteten Schwerefeld ausbilden, akku-
muliert werden kann.

In Fortsetzung fritherer Versuche?) wurde zu-
nichst die Zeitabhangigkeit der Trennung eines
50 % igen Gemisches von Hexan und Tetrachlor-
kohlenstoff untersucht. Die hierzu verwendete Ap-
paratur wurde an anderer Stelle®) kurz beschrieben.
Sie war 90 cm lang; der Abstand der verschieden
temperierten Wande betrug 0,025 cm; die Tempe-
raturdifferenz ca. 50°. Das Ergebnis ist in der
Fig. 1 wiedergegeben. Nach einem anfénglich stei-
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Zeitabhangigkeit der Trennung eines 50proz. Gemisches
von Hexan und Tetrachlorkohlenstoff.

Kurve a: Differenz An der Konzentration des CCl, zwischen

oben und unten. Kurve b: Verhiltnis der Konzentrationen

Tunten/Moben vOR CCly, beginnt bei Ordinatenwert 1. Voraus-

sichtlicher Gleichgewichtswert: An ~ 100 %; nu/n, ~ 50
nach 500 bis 1000 Tagen.

len Anstieg folgt ein flacherer. Der steile Teil zeigt
angeniihert Proportionalitét mit der Quadratwurzel
aus der Zeit. Aus der Figur ist zu sehen, daBl nach
24 Stunden ein Gleichgewicht noch lange nicht er-
reicht ist. Dies entspricht einer von P.Debye?)
ausgefithrten Integration der zeitabhingigen Glei-
chung, die das Clusius-Verfahren fiir verdiinnte
Losungen beschreibt:

(22 + 2 o 2 )~ 2 v ) =2

ox: ' 922 ox\"9x/ " 9z

1) K. Clusius, G.Dickel, Naturwiss. 26, 546 (1938).
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[D = Diffusionskonstante; D’ = thermische Diffu-
sionskonstante; n = Konzentration des betrach-
teten Stoffes; das Rohr erstreckt sich in z-Rich-
tung; der Temperaturgradient in x-Richtung;
T = Temperatur; v (x) = Konvektionsgeschwindig-
keit in Abhingigkeit von x.] Danach gibt es fir
ein Trennrohr der Linge h eine charakteristische
. h?
Zeit @ = D’
Einstellzeit ist. Fiir h =100 cm und D =1 cm?/Tag
ist @ ~ 1000 Tage. Aus der Rechnung folgt, da8
fiir Zeiten t <€ @ die Trennung mit 't fortschreitet,
und daB unter derselben Bedingung die Trennung
von h unabh#ngig ist. Die Trennung ergibt sich
namlich fir t €6 zu:

die von der GréBenordnung der

const _ll"t t.h
= e ‘D 0 a,

Doben

Nunten
(r = Temperaturdifferenz, a — Wandabstand; die
Konstante enthilt Apparat- und MaterialgroBen).
In der Tat konnte u. a. an Gemischen von leichtem
und schwerem Wasser festgestellt werden, dafl die
Trennung nach 48 Stunden in dem 90 cm langen
Rohr nicht gréBer ist als in einem nur 10cm
langen?).

Es wurde weiter die Sedimentation von Sal-
zen in Wasser untersucht. Dabei zeigte sich, daB3
dhnlich wie in der Gasphase die Sedimentation des
Salzes gegen das Wasser um so stirker ist, je
groBer seine Ionen sind; ob Massenunterschiede
allein in der Fliissigkeit eine Rolle dhnlich wie im
Gas spielen, ist im Augenblick noch ungeklirt.
Fiir NaCl haben wir mit Hilfe der Debyeschen
Theorie aus unseren Messungen eine rohe Bestim-
mung der thermischen Diffusionskonstanten vor-
genommen und erhalten: D’/D ~ 10-3. Da unsere
Apparaturen noch nicht geniigend gut durchent-
wickelt sind, um iiber die ganze arbeitende Fliche
eine saubere Temperaturdifferenz und einen gleich-
miBigen Abstand zu garantieren und wir zudem
die Temperaturdifferenz nicht geniigend genau mes-
sen konnten, mochten wir die Unsicherheit dieses
Wertes hervorheben.

Wir haben ferner versucht festzustellen, ob bei
der Sedimentation von Zinksulfat in H,O die Iso-
topen des Zinks verschieden stark sedimentieren.
Hierzu wurde die Zinklésung aus dem Trennrohr
in ein Schiilersches Entladungsrohr?) gebracht
und die Hyperfeinstruktur der Zn-II-Linie 4 7479
untersucht, die eine deutliche Isotopenverschie-

1) H. Korsching, K.Wirtz, Naturwiss. 27, 367
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2) H. Schiiler, H. Westmeyer, Ztschr. Physik 81,
565 (1933).
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bung aufweist. Wir mochten das Resultat heute
(Ende Juli 1939) so formulieren, daB der positive
Effekt, den wir fanden?), innerhalb der Meffehler
der Nachweismethode liegt und spéter an ein-
zelnen Proben bestitigt, an anderen dagegen nicht
bestitigt werden konnte. Unsere spektroskopische
Nachweismethode ist leider nicht sehr geeignet,
kleine Isotopeneffekte zu finden. Diese Versuche
werden augenblicklich mit anderen Apparaturen
wiederholt.

Es wurden ferner Versuche erwihnt, die die

) H. Korsching, K. Wirtz, Naturwiss. 27, 367
(1939).

Anwendung des Trennverfahrens in der pripara-
tiven Chemie zum Gegenstand hatten.

Zum SchluB wurde darauf hingewiesen, daf}
ebenso wie fiir die normale Diffusion auch fiir die
thermischen Diffusionskoeffizienten in Flussigkei-
ten kinetische und hydrodynamische Ansitze mog-
lich sind, die geeignet erscheinen, von verschie-
denen Seiten Licht auf den physikalischen Vor-
gang der Thermodiffusion in kondensierter Phase
zu werfen?).

Berlin-Dahlem, Max-Planck-Institut.

1) K. Wirtz, Naturwiss. 27, 369 (1939); Ann. Phy-
sik; erscheint demnéchst.
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